BRUNA | Analiza ryzyka
WYNIKI ANALIZY RYZYKA

Analiza ryzyka
Fladry

Na podstawie zasad EN ISO 12100:2010 - Pazdziernik 2026

Typ produktu Dysze do czyszczenia kanalizacji i rur

Rodzina Fladry

Producent BRUNA - Roberto Bruia, S.L.

Dokument powigzany Instrukcja instalacji BRUNA - wersja polska, pazdziernik 2026

Uwzglednione modele

e Fladral”
e Fladra ciezka 1/2”
e Fladra lekka 1/2”

Przeznaczenie
Czyszczenie dna i transport osadéw, piasku, zwiru, kamieni oraz zanieczyszczen za pomoca tylnych strumieni o0 matym
kacie.

WAZNE Niniejsza analiza ogranicza sie do przewidywalnych ryzyk zwigzanych z dyszami i ich fazami cyklu zycia. Nie zastepuje
oceny ryzyka kompletnego systemu obejmujacego agregat wysokocisnieniowy, waz, zwijadto, akcesoria, pojazd i miejsce pracy;
odpowiedzialno$¢ za nig ponosi integrator i operator.
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1. Metodyka i zakres analizy

Ocena jest zgodna z podejsciem identyfikacji zagrozen, szacowania/oceny ryzyka i redukcji ryzyka opisanym w EN 1SO
12100:2010. Uwzglednia przeznaczenie oraz rozsadnie przewidywalne niewtasciwe uzycie podczas przechowywania,
transportu, instalacji, uruchomienia, pracy, konserwacji, usuwania usterek, demontazu i utylizacji.

Srodki opierajg sie na instrukcjach BRUNA dla danej rodziny oraz ogélnych zasadach bezpieczenstwa maszyn. Jezeli
srodek zalezy od urzadzenia wysokocisnieniowego lub stanowiska pracy, jest wyraznie wskazany jako odpowiedzialnosé
integratora lub operatora.

Kryteria akceptaciji

e Eliminowac¢ zagrozenie, gdy jest to mozliwe.

e Jezeli eliminacja nie jest mozliwa, ogranicza¢ ryzyko poprzez konstrukcje, wtasciwy dobér/montaz, srodki ochronne i
informacije dla uzytkownika.

e  Weryfikacje prowadzi¢ poprzez ogledziny, kontrole dokumentacji, kontrole montazu i préby wylacznie w bezpiecznych i

kontrolowanych warunkach.
e Ryzyka resztkowe zalezne od miejsca pracy nalezy uwzgledni¢ w ocenie stanowiska i szkoleniu operatora.

UWAGA Nie przypisuje sie wartosci liczbowych prawdopodobienstwa/skutkdw, poniewaz dostepna dokumentacja produktu nie
zawiera danych statystycznych, zwalidowanej PMA ani wystarczajgcych wynikow badan do obiektywnej kwantyfikacji. Dokument
identyfikuje zagrozenia, skutki, Srodki i kryteria weryfikacji.
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2. Higiena, SOI, przechowywanie i transport

Faza cyklu zycia |
komponent

Zagrozenie

Zdarzenie | skutek

Srodki redukcji ryzyka

Odniesienie

BRUNA | Analiza ryzyka

Kryterium weryfikacji

Higiena / prace
kanalizacyjne

Skazenie biologiczne

Kontakt ze Sciekami,
aerozolami lub skazonymi
powierzchniami moze
powodowac infekcje lub
podraznienia.

Stosowac Srodki higieny,
mycia, dekontaminacji i
ochrony skéry odpowiednie
do $rodowiska pracy.

EN ISO 12100:2010; ocena
stanowiska pracy

Dostepna procedura
higieny i SOI.

Wszystkie fazy

Niewystarczajace SOI

Urazy wskutek wyrzutu,
rozpryskéw, spadajgcych
przedmiotéw, ostrych
krawedzi lub skazenia.

Ochrona oczu/twarzy,
odpowiednie rekawice,
odziez robocza i
antyposlizgowe obuwie;
dodatkowe SOl zaleznie od
Srodowiska.

EN ISO 12100:2010;
instrukcja BRUNA -
Bezpieczenstwo

SOl okreslone w instrukgji i
dostepne.

Przechowywanie

Przemieszczenie lub
upadek produktu

Uderzenia, uszkodzenie
produktu lub uraz przy
otwieraniu pojazdu/walizki.

Przechowywa¢ w
uchwycie, tacy lub walizce
zapobiegajacej
przemieszczaniu i
upadkom.

EN ISO 12100:2010;
instrukcja BRUNA -
przechowywanie

Produkt przechowywany
stabilnie.

Przechowywanie

Korozja / pozostata woda

Wewnetrzne pogorszenie
stanu, zablokowanie lub
utrata integralnosci.

Po uzyciu oczysci€ i
osuszy¢; zapewni¢ odptyw;
unikac¢ dtugiego
przechowywania z woda
wewnatrz.

EN ISO 12100:2010;
instrukcja BRUNA -
przechowywanie

Produkt czysty, suchy i bez
pozostatej wody.

Transport

Upadek, uderzenie lub
przytrzasnigcie

Dysza moze sie wy$lizgna¢
ze wzgledu na ksztatt,
mase lub zabrudzenie
powierzchni.

Transportowac stabilnie;
uzywac rekawic i obuwia
ochronnego; nie odktada¢
przy krawedziach.

EN 1SO 12100:2010;
instrukcja BRUNA -
transport

Stabilna manipulacja i
wolna strefa.
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3. Instalacja i przygotowanie
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Faza cyklu zycia | Zagrozenie Zdarzenie | skutek Srodki redukcji ryzyka Odniesienie Kryterium weryfikacji
komponent
Instalacja Czesciowo zatkane Asymetryczny cigg, zmiana | Sprawdzi¢ droznos¢ EN ISO 12100:2010; Ogledziny / drozno$é
strumienie toru, drgania lub wszystkich strumieni przed |instrukcja BRUNA - potwierdzona.
nieoczekiwane podtaczeniem; czysci¢ instalacja
zachowanie. tylko po odtgczeniu i
rozprezeniu systemu.
Instalacja Niezgodny gwint lub Wyciek, roztaczenie Sprawdzi¢ gwint, adapter i | EN ISO 12100:2010; Zgodnos¢ i dokrecenie
adapter / niepelny montaz | zespotu lub wyrzut pod stan potgczen; wkrecaé instrukcja BRUNA - sprawdzone.
ci$nieniem. bez uzycia sity i dokreci¢ instalacja
wiasciwym narzedziem.
Instalacja Skrecenie zgromadzone w | Nagte uwolnienie Nie obraca¢ wezem EN I1SO 12100:2010; Brak widocznego skrecenia
wezu skrecenia, obro6t dyszy lub | podczas dokrecania; instrukcja BRUNA - weza.
uszkodzenie weza. obraca¢ dysza/adapterem | instalacja
lub uzy¢ odpowiedniego
zlgcza obrotowego.
Instalacja Upadek do Uderzenie osoby, utrata Podtaczac na stabilnej EN ISO 12100:2010 Stabilne miejsce montazu.
studzienki/studni podczas | produktu lub uszkodzenie | powierzchni w bezpiecznej
podtaczania sprzetu. odlegtosci od krawedzi;
zabezpieczy¢ sprzet, gdy
jest to potrzebne.
Instalacja Nieprawidtowy dobér Zablokowanie, niska Przed uzyciem sprawdzi¢ | EN ISO 12100:2010; Model i parametry
modelu, Srednicy lub skutecznos$¢, niestabilny zastosowanie, Srednice, instrukcja BRUNA - dane | sprawdzone.
przeptywu ruch lub uszkodzenia. przeptyw i kalibracje. techniczne
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4. Uruchomienie i eksploatacja

Faza cyklu zycia |

Zagrozenie

Zdarzenie | skutek

Srodki redukcji ryzyka

Odniesienie
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Kryterium weryfikacji

komponent

Uruchomienie /
uzytkowanie

Woda pod wysokim
ciSnieniem

Wstrzyknigcie cieczy,
przecigcia, cigzkie lub
Smiertelne urazy.

Nigdy nie kierowac
strumieni na ludzi;
wprowadzi¢ dysze przed
podaniem ci$nienia; préby
tylko w rurze lub
kontrolowanej komorze.

EN ISO 12100:2010;
instrukcja BRUNA -
Bezpieczenstwo

Ostrzezenia obecne;
procedura przestrzegana.

Uruchomienie /
uzytkowanie

Nieoczekiwany ruch /
odrzut

Uderzenie, szarpnigcie
weza lub utrata kontroli
podczas podawania
ci$nienia.

Zwiekszag cisnienie
stopniowo; zachowac¢
bezpieczna odlegtos¢;
kontrolowa¢ ruch w przoéd i
powrét.

EN ISO 12100:2010;
instrukcja BRUNA -
Eksploatacja

Stopniowe uruchomienie i
wolna strefa.

Uzytkowanie

Wyjécie dyszy z rury pod
ci$nieniem

Gwattowny ruch i
bezposrednia ekspozycja
na strumienie.

Odcig¢ wode i uwolni¢
ci$nienie resztkowe przed
catkowitym wyjeciem
dyszy.

EN ISO 12100:2010;
instrukcja BRUNA -
Eksploatacja

Sekwencja zatrzymania
okreslona i stosowana.

Uzytkowanie

Zablokowanie na tukach,
zmianach przekroju lub
przeszkodach

Przecigzenie, szarpnigcie
weza, uszkodzenie
produktu lub rury.

Nie uwalnia¢ przez nagty
wzrost cisnienia;
zatrzymac, rozprezy¢ i
sprawdzic.

EN ISO 12100:2010;
instrukcja BRUNA -
Eksploatacja

Bezpieczna procedura
odblokowania.

Uzytkowanie

Cisnienie lub przeptyw
poza kalibracjg

Nadmierna predkos¢,
uszkodzenia, niestabilne
zachowanie lub spadek
wydajnosci.

Pracowac w granicach
kalibracji i systemu;
skonsultowac¢ sie z
BRUNA, jesli sprzet nie
odpowiada parametrom.

EN 1SO 12100:2010;
instrukcja BRUNA - dane
techniczne

Parametry sprzetu
sprawdzone.

Uzytkowanie

Aerozole / wyrzut czastek

Narazenie oczu, drog
oddechowych lub
biologiczne.

Utrzymac strefe
bezpieczenstwa, stosowaé
ochroneg oczu/twarzy i
dodatkowe SOI, gdy
wymagane.

EN ISO 12100:2010; ocena
stanowiska pracy

SO0l i kontrola strefy
dostepne.

Eksploatacja

Duzy ciag tylnych strumieni
o matym kacie

Nieoczekiwane
przyspieszenie, szarpnigcie
weza lub gwattowne
wyjscie bez ostony.

Wprowadzi¢ przed
podaniem cisnienia;
zwieksza¢ ci$nienie
stopniowo; kontrolowaé¢
ruch; odcia¢ wode przed
wyjeciem.

EN I1SO 12100:2010;
instrukcja BRUNA 82, 85,
86

Okres$lona procedura
start/stop.

Eksploatacja

Uderzenie w ciezkie osady,
tuki lub elementy instalacji

Nagte zatrzymanie,
uszkodzenie korpusu, rury
lub weza.

Dobra¢ wtasciwy model,
pracowac z kontrolowanym
posuwem i nie uwalnia¢
zatoréw skokami ci$nienia.

EN I1SO 12100:2010;
instrukcja BRUNA §6

Kontrola posuwu i
bezpieczne odblokowanie.

Eksploatacja

Poslizg / szybkie
przemieszczanie po dnie

Szybka zmiana potozenia
wskutek ptaskiej geometrii
przy zwigkszeniu
przyczepnosci.

Kontrolowa¢ powr6t, nie
przekraczac¢ kalibracji i
obserwowac tuki/zmiany
przekroju.

EN I1SO 12100:2010;
instrukcja BRUNA §6

Kalibracja i tor ruchu
kontrolowane.

Transport / manipulacja

Duza masa

Przecigzenie, upadek
dyszy lub uraz przy
ciezkich modelach.

Oceni¢ mase; uzy¢ dwéch
0s6b lub pomocy
mechanicznej; stosowaé
obuwie ochronne i stabilny
chwyt.

EN ISO 12100:2010;
instrukcja BRUNA

Okreslona metoda
manipulacji.
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5. Konserwacja, incydenty i koniec eksploatacji

Faza cyklu zycia |

Zagrozenie

Zdarzenie | skutek

Srodki redukcji ryzyka

Odniesienie
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Kryterium weryfikacji

komponent

podczas montazu

uszkodzenie gwintow i
komponentéw.

narzedzia, rekawic i
stabilnej powierzchni; nie
wymuszaé gwintow.

Konserwacja Cisnienie resztkowe Nieoczekiwany ruch, Przed kazda interwencjag EN ISO 12100:2010; Brak ci$nienia przed
wyciek wysokoci$nieniowy | zatrzymac, odizolowac i instrukcja BRUNA - interwencja.
lub uraz podczas catkowicie rozprezy¢ Konserwacja
demontazu. system.
Konserwacja Uzycie niezatwierdzonych |Zmiana réwnowagi, Stosowac czesci BRUNA [ EN ISO 12100:2010; Sprawdzony numer czesci
wktadek/dysz/czesci przeptywu, toru lub lub wyraznie zatwierdzone; |instrukcja BRUNA - zamiennej.
wytrzymatosci zespotu. zachowac Konserwacja
konfiguracje/kalibracje.
Konserwacja Narzedzia / poslizg Przeciecia, uderzenia lub | Uzywac¢ whasciwego EN ISO 12100:2010 Montaz bez uszkodzen;

wihasciwe narzedzie.

Usuwanie usterek

Interwencja przy aktywnym

Uraz wskutek

Wstepna diagnoza

EN ISO 12100:2010;

Brak energii podczas

eksploataciji

krawedzie

pozostato$ciami lub
skazenie podczas
demontazu.

uzywac rekawic i
segregowac elementy
wedtug materiatu.

systemie nieoczekiwanego wzrokowa; instrukcja BRUNA - Usterki | interwencji.
uruchomienia lub czyszczenie/demontaz
strumienia tylko przy odizolowanym i
wysokocisnieniowego. rozprezonym systemie.
Demontaz / koniec Zanieczyszczenie i ostre Przecigcia, kontakt z Oczysci¢, rozprezyc, EN I1SO 12100:2010; Produkt czysty i

instrukcja BRUNA -
utylizacja

zagospodarowany zgodnie
z lokalnymi przepisami.
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6. Ryzyka kompletnego systemu i ryzyka resztkowe

Faza cyklu zycia | Zagrozenie Zdarzenie | skutek Srodki redukcji ryzyka Odniesienie Kryterium weryfikacji
komponent
Kompletny system Nieoczekiwane ponowne Niekontrolowany powrot System wysokocisnieniowy | EN ISO 12100:2010; Kompletny system
zasilenie ci$nienia lub ruchu. musi zapobiegac instrukcja urzadzenia zweryfikowany przez
nieoczekiwanemu wysokocisnieniowego integratora/operatora.
uruchomieniu; przed
interwencja

zablokowac/odizolowac.

RYZYKO RESZTKOWE Stosowanie wody pod wysokim cisnieniem, mozliwe zanieczyszczenie otoczenia oraz ruch dyszy powoduja
ryzyka, ktorych nie mozna wyeliminowac¢ wytgcznie konstrukcjg produktu. Nalezy nimi zarzadzac poprzez prawidtowy dobor,
ostoniecie, szkolenie, SOI, strefe bezpieczeristwa i procedury kompletnego systemu.
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7. Weryfikacja koncowa i ryzyka resztkowe

e Model odpowiada zastosowaniu, Srednicy rury, przeptywowi i przewidzianej kalibraciji.

e  Gwinty, adaptery, korpus, wkiadki/dysze i elementy ruchome sg wizualnie nienaruszone.

e Wszystkie otwory sa drozne i brak widocznych zatoréw.

e Waz nie jest skrecony podczas montazu.

e Dysza jest wprowadzana do rury lub strefy zamknietej przed podaniem cisnienia.

e  System mozna odizolowac i rozprezy¢ przed konserwacjg lub odblokowaniem.

e Operator ma odpowiednie SOI, szkolenie i kontrole dostepu do strefy pracy.

e Proby funkcjonalne sg wykonywane wytacznie wewnatrz rury lub kontrolowanej instalacji testowej.
e Stosowane sg czesci BRUNA lub wyraZnie zatwierdzone dla danego modelu.

Odniesienia dokumentacyjne

e ENISO 12100:2010 - Bezpieczenstwo maszyn - Ogdine zasady projektowania - Ocena i redukcja ryzyka.
¢ Instrukcja instalacji BRUNA dla tej rodziny produktu (pazdziernik 2026).

e Instrukcje i ograniczenia uzywanego agregatu wysokoci$nieniowego, weza, zwijadta i akcesoriéw.

e  Przepisy BHP i kanalizacyjne obowigzujace w kraju i miejscu uzytkowania.

BRUNA

Analiza ryzyka - Fladry - 2026
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